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(54) Title: ANCHORING JAW AND STRAND ANCHORING DEVICE 

(54) Titre: MORS D'ANCRAGE ET DISPOSITIF D'ANCRAGE D'UN TORON 



(57) Abstract 

The invention concerns a jaw comprising several wedges (6, 7) 
arranged in angular sectors about a generally cylindrical duct designed 
to receive the strand such that the wedges are urged to be engaged 
on the strand between a first zone located towards a jaw front side 
and a second zone located towards the jaw rear side. Each wedge has 
at least one portion whereof the thickness, radially measured relative 
to the duct, gradually increases from the jaw front towards the rear 
thereof. The wedges are so shaped that the jaw has substantially a 
rotational symmetry about the duct axis in the first zone and does not 
have rotational symmetry in the second zone, thereby preventing a 
wire layer of the strand from forming a shape retaining tube by the 
clamping effect. 

(57) Abre*g£ 

Le mors comprend plusieurs clavettes (6, 7) agencees par 
secteurs angul aires autour d'un canal de forme g6n6rale cylindrique 
destine a recevoir le toron de facon que les clavettes viennent en prise 
sur le toron entre une premiere zone situee vers un c6t6 avant du 
mors et une seconde zone situee vers un cot6 arriere du mors. Chaque 
clavette pr^sente au moins une portion dont l'6paisseur, mesurde 
radialement par rapport au canal, croit progress! vement du cote avant 
vers le cote - arriere du mors. Les clavettes ont des formes telles que 
le mors pr6sente sensiblement une symetrie de revolution autour de 
l'axe du canal dans la premiere zone et ne presente pas de symdtrie 

de Evolution dans la seconde zone, ceci afin d'eviter qu'une couche de fils du toron tende a former un tube indeTormable sous Teffet du 
serrage. 
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MORS D'ANCRAGE ET DISPOSITIF D 1 ANCRAGE D 'UN TORON 

La presente invention concerne les techniques 
employees pour ancrer a des structures des cables 
travaillant en tension. Elle trouve une application 
5 particuliere, mais non exclusive, dans le domaine de la 
construction des ouvrages d'art. 

De fagon courante, les brins constitutifs de tels 
cables sont ancres individuellement au moyen de mors 
d'ancrage qui cooperent avec des corps d'ancrage prenant 

10 appui sur la structure. 

Dans la plupart des cas , le mors a une forme 
generale tronconique, comme illustre par la figure 1, et 
est divise par secteurs angulaires en deux, trois ou 
quatre clavettes 1. Un canal cylindrique menage entre les 

15 clavettes 1 regoit le brin 2. Le mors, place autour du 
brin, est engage dans un orifice tronconique 
complementaire 3 forme dans le corps d'ancrage 4. A la 
mise en tension du cable, le mors est pousse dans 
I'orifice tronconique en direction de son extremite la 

20 plus etroite (appelee ci-apres extremite avant) . Lorsque 
le brin est relache du cote le plus large du mors (cote 
arriere) , celui-ci est presse fortement contre le brin en 
raison de la forme tronconique de sa surface de contact 
avec le corps d'ancrage 4. Ceci assure le blocage du brin, 

25 dont la tension decroit progressivement de l'extremite 
avant vers 1' extremite arriere du mors. 

Les angles des troncs de cone du mors et du corps 
d'ancrage, qui sont a symetrie de revolution autour de la 
direction du brin, sont choisis de telle sorte que les 

30 efforts de serrage sur le brin a ancrer soient distribues 
regulierement sur sa circonf erence (figure 2) , et 
croissent du cote avant vers le cote arriere du mors 
(figure 3) . Les efforts de serrage sont representes par 
les f leches F sur les figures 2 et 3, et leur distribution 

35 est illustree par les courbes en tirets . 

Ce type d'ancrage est generalement satisfaisant pour 
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des fils simples, ou des torons usuels 2 formes de sept 
fils, a savoir un fil central et six fils peripheriques 
torsades autour du fil central (voir figure 2) . Dans la 
conception du toron a sept fils, un jeu J est laisse entre 
5 les fils peripheriques, dont le diametre est inferieur de 
quelques % a celui du fil central. Grace a ce jeu J, on 
evite que le serrage a symetrie de revolution ait tendance 
a former, a partir des six fils peripheriques, un tube 
indeformable empechant le serrage du fil central (effet de 
10 "tubage") . 

* 

Dans un certains nombre d ' applications , notamment 
dans la precontrainte d'ouvrages lorsqu'on souhaite 
disposer de brins elementaires mis en tension a plus de 
300 JcN, on est amene a utiliser des torons "multicouches" 

15 comportant davantage que sept fils. Les torons 
multicouches ont souvent beaucoup plus de fils (19, 25, 
31, 37, 43, ... ) et beaucoup plus de couches (3, 4, 5, 6, ... ) 
que les torons a sept fils. 

Des distributions transversales de fils dans des 

20 torons multicouches usuels sont representees sur les 
figures 4 a 6. La figure 4 niontre un toron "Seale" a 19 
fils paralleles (1+9+9) , la figure 5 un toron "Warrington" 
a 19 fils (1+6+12) et a couches croisees, et la figure 6 
un toron "Seale" a 25 fils paralleles (1+6+6+12) . 

25 Le fabricant de cables s'ef force de choisir les 

assemblages de fils de fagon a maintenir des jeux J x , J 2 , ... 

entre les fils de chaque couche (figure 4) . Mais ceci 
devient difficile lorsqu'il y a beaucoup de fils et de 
couches, car les fils trefiles generalement utilises ont 

30 un diametre qui varie legerement d ' un fil a 1' autre et le 
long d'un merne fil, en raison de l'usure de la filiere. 

La difficulty d T assurer les jeux requis entre les 
fils des torons multicouches les rend sensibles a l f effet 
de tubage precite au niveau de leurs ancrages . II en 

35 resulte le risque de mal repartir les efforts de serrage, 
et done la reprise de la tension du toron, entre ses 
differents fils cons ti tutif s . 
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Un but de la presente invention est de lutter centre 
cet effet de tubage, parti culierement rencontre avec les 
torons multi couches'. 

L 1 invention propose ainsi un mors d'ancrage d'un 
5 toron, comprenant plusieurs clavettes agencees par 
secteurs angulaires autour d f un canal de forme generale 
cylindrique destine a recevoir le toron de facon que les 
clavettes exercent un serrage sur le toron entre une 
premiere zone situee vers un cote avant du mors et une 

10 seconde zone situee vers un cote arriere du mors. Chaque 
clavette presente au moins une portion dont l'epaisseur, 
mesuree radialement par rapport au canal, croit 
progressivement du cote avant vers le cote arriere du 
mors. Les clavettes ont des formes telles que le mors 

15 presente sensiblement une symetrie de revolution autour de 
l'axe du canal dans la premiere zone et ne presente pas de 
symetrie de revolution dans la seconde zone. 

Engage dans un orifice approprie du carps d'ancrage, 
qui est normalement a symetrie de revolution (typiquement 

20 un orifice tronconique) , ce mors exerce sur le toron un 
effort de serrage qui, dans la seconde zone situee vers 
son extremite arriere, n'est pas reparti uniformement sur 
sa circonf erence en raison de sa forme non symetrique . ' Le 
toron subit done dans cette seconde zone des contraintes 

25 transversales de pincement qui empechent 1 'effet de 
tubage . 

En revanche, dans la premiere zone adjacente a 
1 'extremite avant du mors, l f effort de serrage est reparti 
uniformement sur sa circonf erence grace a la symetrie de 

30 revolution. Cette disposition est tres avantageuse car 
elle evite de soumettre les fils du toron a de fortes 
contraintes transversales de pincement dans la premiere 
zone de I'ancrage, ou les contraintes longi tudinales de 
tension sont deja maximales. 

35 Le mors propose combine done une reprise progressive 

de la tension sur sa longueur avec un pincement vers son 
extremite arriere la moins sollicitee en tension afin 
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d'eviter l f effet de tubage. II convient particulierement 
aux torons multicouches de plus de sept fils. 

On appreciera que l 1 expression "symetrie de 
revolution", employee pour decrire un mors a clavettes 
multiples dans une zone donnee le long de son axe, ne 
tient pas compte des intervalles naturellement presents 
entre les secteurs angulaires correspondant aux clavettes. 

Dans un mode de realisation prefere du mors selon 
1'invention, ladite portion d'epaisseur croissante de 
chaque clavette est delimitee interieurement par une 
surface en forme generale de secteur cylindrique adjacente 
au canal, et exterieurement par une surface en forme 
generale de secteur tronconique, les formes de secteur 
tronconique relatives aux differentes clavettes du mors 
ayant les memes dimensions dans la premiere zone du mors, 
mais presentant des demi-angles au sommet differents d'une 
clavette a une autre. 

Ceci permet de conf ectionner simplement le mors en 
assemblant des clavettes de formes differentes. Le mors 
peut notamment etre compose de deux types de clavettes 
dif f erenciees par le demi -angle au sommet de la forme de 
secteur tronconique de leurs surfaces exterieures, et par 
un repere d 1 identification* dont sont pourvues les 
clavettes de 1 'un au moins des deux types pres de leurs 
extremites arriere. Le repere permet de distinguer 
aisement les clavettes lors de 1 1 assemblage , etant donne 
que les differences d' angles sont en pratique assez 
petites . 

De preference, les clavettes du mors sont tenues 
ensemble par un anneau elastique engage dans une gorge 
complementaire formee coaxialement au canal sur le cote 
exterieur des clavettes pres de 1'extremite arriere du 
mors, I 1 anneau ayant une section transversale de dimension 
sensiblement plus grande parallelement au canal que dans 
la direction radiale par rapport au canal. Cet anneau 
assure un engagement simultane des clavettes dans 
1' orifice du corps d'ancrage a la mise en tension du 
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toron . 

On observe que la structure du dispositif d 1 ancrage, 
qui doit serrer le mors symetriquement vers son cote avant 
et dissymetriquement vers son cote arriere (au sens de la 
5 symetrie de revolution) , pourrait reposer sur la forme de 
I'orifice du corps d'ancrage, ou encore sur les materiaux 
constitutifs des clavettes ou du corps d'ancrage, quoique 
ces solutions, qui produisent un effet technique 
equivalent, semblent a priori poser plus de difficultes de 

10 fabrication. 

Un autre aspect de la presente invention se rapporte 
ainsi a un dispositif d'ancrage d'un toron, comprenant au 
moins un mors et un • corps d'ancrage, le mors comportant 
plusieurs clavettes agencees par secteurs angulaires 

15 autour d'un canal de forme generale cylindrique destine a 
recevoir le toron de fagon que les clavettes exercent un 
serrage sur le toron entre une premiere zone situee vers 
un cote avant du dispositif et une seconde zone situee 
vers un cote arriere du dispositif. Chaque clavette 

20 presente , au moins une portion dont l'epaisseur, mesuree 
radialement par rapport au canal, croit progressivement du 
cote avant vers le cote arriere du mors. Le corps 
d'ancrage presente un orifice, dont au moins une portion a 
une section croissant progressivement du cote avant vers 

25 le cote arriere du mors, afin de recevoir et de serrer 
radialement le mors place autour du toron. Le mors et la 
region du corps d 1 ancrage adjacente audit orifice ont des 
constitutions sensiblement symetriques de revolution 
autour de l'axe du canal dans la premiere zone, alors que 

30 le constitution du mors et/ou de ladite region du corps 
d 1 ancrage ne presente pas de symetrie de revolution dans 
la seconde zone. 

Les differences de constitution entre les premiere 
et seconde zones peuvent resulter de differences de forme 

35 ou de caracteristiques des materiaux employes. Par exemple 
le module d 1 Young du materiau des clavettes du mors et/ou 
du corps d 1 ancrage peut varier le long du toron. 
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Comme on l'a indique, la commodi te de fabrication 
ferait preferer de jouer essentiellement sur la forme du 
toron. Dans le dispositif d ' ancrage prefere, le mors est 
done tel que decrit plus haut, et I 1 orifice du corps 
5 d' ancrage est symetrique de revolution de la premiere a la 
seconde zone. 

D'autres particularities et avantages de la presente 
invention apparaitront dans la description ci-apres 
d'exemples de realisation non limitatifs, en reference aux 
10 dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema en coupe axiale de 
moyens classiquement utilises pour ancrer un toron ; 

- la figure 2 est un schema des moyens de la figure 
1, vus selon le plan II-II, illustrant la repartition des 

15 efforts de serrage sur la circonf erence du mors, et la 
figure 3 est un schema des memes moyens vus en demi -coupe 
axiale et illustrant la repartition des efforts de serrage 
sur la longueur du mors ; 

- les figures 4 a 6 sont des schemas montrant les 
20 distributions transversales des fils dans trois types 

connus de torons multicouches ; 

- la figure 7 est un schema en coupe axiale d'un 
dispositif d' ancrage conforme a 1' invention, les deux 
demi-plans de coupe VI I -VI I etant indiques sur les figures 

25 8 et 9 ; 

- les figures 8 et 9 sont des vues d'extremite du 
mors et du toron representes sur la figure 7 , 
respectivement suivant les plans VIII-VIII et IX-IX 
indiques sur la figure 7 / 

30 - la figure 10 est un schema semblable a la figure 7 

montrant la repartition des efforts de serrage sur la 
longueur du mors ; 

- les figures 11 et 12 sont des vues semblables aux 
figures 8 et 9, respectivement, et montrant la repartition 

35 des efforts de serrage sur la circonf erence du mors ; 

- la figure 13 est une vue plus detaillee du mors 
des figures 7 et 10, selon le meme plan de coupe ; 
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- la figure 14 est une vue depuis l'extremite 
arriere d' un mors d' ancrage selon 1' invention, illustrant 
deux variantes de realisation de ce mors ; et 

- la figure 15 est une demi-vue en coupe axiale 
5 d'une autre variante de realisation. 

Le toron multicouches 5, ancre par le dispositif des 
figures 7 a 9, est compose de plus de sept fils. II peut 
faire partie d' un cable de precontrainte d' un ouvrage de 
construction. Le toron 5 est ancre, par exemple a ses deux 

10 extremites, au moyen de corps d' ancrage 4 prenant appui 
sur la structure de 1' ouvrage. Un tel toron peut encore 
trouver d'autres applications/ par exemple pour realiser 
des suspentes de ponts suspendus pouvant necessiter un ou 
plusieurs ancrages . 

15 Un mors d' ancrage est place autour du toron 5, et 

engage avec celui-ci dans un orifice tronconique de 
revolution 3 forme dans le corps d' ancrage 4. 

Dans 1' exemple represents, convenant pour un toron 5 
de diametre de I'ordre de 20 a 35 mm, le mors est compose 

20 de quatre clavettes correspondant chacune a un .secteur 
angulaire d' environ 90° autour du toron. Deux clavettes 
diametralement opposees 6 sont d' un premier type, tandis 
que les deux autres clavettes diametralement opposees 7 
sont d' un second type. 

25 Chaque clavette 6,7 presente vers l'interieur une 

surface en forme generale de secteur cylindrique de 
diametre legerement inferieur a celui du toron 5. 
Lorsqu' elles sont assemblies pour former le mors, les 
surfaces interieures des clavettes definissent un canal 

30 cylindrique dans lequel se place le toron. 

Vers l'exterieur, la clavette 6 ou 7 est delimitee 
par une surface en forme generale de secteur tronconique, 
de sorte que son epaisseur croit progressivement de 
l'avant vers 1' arriere du mors. 

35 Pres de son extremite avant (figure 9) , le mors 

presente une symetrie de revolution autour de l'axe du 
canal, les clavettes des deux types 6,7 presentant les 



WO 99/67549 PCT/FR99/01440 

- 3 - 

memes rayons interieurs d/2 et exterieurs (f)/2 . Ainsi , dans 
la zone la plus proche de l'extremite avant du mors, les 
efforts de serrage F exerces par les clavettes sont 
repartis unif ormement sur la circonf erence du mors comme 
le montre la figure 12. 

En revanche, vers l'extremite arriere du mors 
(figure 8) , les clavettes du premier type 6 ont un rayon 

exterieur ^ x /2 plus grand que celui <\> 2 /2 des clavettes du 

second type 7. Ainsi, lorsqu'elles sont engagees autour du 
toron dans 1' orifice tronconique 3 du corps d'ancrage, les 
surfaces exterieures des clavettes 6,7 se placent contre 
la surface tronconique de revolution de 1' orifice 3, de 
sorte que les clavettes du premier type 6 compriment plus 
fortement le toron 5 que les clavettes du second type 7, 
comme les figures 7 et 8 le montrent en exagerant la 
di s torsion . 

La deformation du toron 5 qui en resulte evite 
l'effet de tubage de ce toron qu' on risquerait d' observer 
si le serrage etait partout a symetrie de revolution. La 
structure du mors empeche ainsi 1 ' amorce de glissement des 
couches de fils les unes par rapport aux autres . 

La figure 11 montre que le serrage F 1 exerce par les 

clavettes 6 sur leurs deux secteurs de 90° est plus 
important que 1' effort de serrage F 2 exerce par les 

clavettes 7 sur les deux autres secteurs de 90° . 

La distribution des efforts de serrage sur la 
longueur du mors est representee sur la figure 10. On voit 
que 1' effort de serrage croit progressivemen t depuis 
l'extremite avant (ou ll presente la meme valeur F pour 
les deux types de clavettes 6,7) vers l'extremite arriere 
du mors (ou 1' effort F 1 exerce par les clavettes 6 les 

plus epaisses est plus important que 1' effort F 2 exerce 

par les clavettes 7 les moins epaisses) . 

Le fait d' avoir la meme valeur d' effort F pres de 
l'extremite avant du mors evite de pincer fortement le 
toron 5 dans cette zone la plus sensible, ou il presente 
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encore la pleine valeur de sa tension, laquelle peut etre 
superieure a 300 kN. 

Le mors, montre schema tiquement sur les figures 7 a 
12, est represents avec plus de details sur la figure 13. 
5 Comme il est usuel , les surfaces interieures des clavettes 
6,7 peuvent presenter des s tries 8 transversales a l'axe 
du canal recevant le toron, afin de bien agripper ce 
dernier. On notera qu'on pourrait egalement prevoir de 
disposer des inserts sur la surface interieure des 
10 clavettes, inserts formes en un materiau different de 
celui des clavettes comme decrit dans le brevet frangais 
2 708 017. A 1' extremite avant du mors, les surfaces 
interieures des clavettes 6,7 sont de preference 

legerement evasees vers 1' exterieur, suivant un angle y 
15 par rapport a l'axe du canal cylindrique, ce qui ameliore 
la progressivi te du serrage a 1' avant du mors. 

Les demi-angles au sommet a x ,a 2 des surfaces 
exterieures des clavettes 6,7 en forme de secteur 
tronconique sont tels que a 1 >a 2 . Cette simple difference 

20 d' angle assure que, partant de la forme symetrique de 
revolution du mors a son extremite avant, son extremite 
ar.nere presentera la dissymetrie requise. 

A titre d'exemple, on peut prendre a 1 =5°30 / et 

a 2 =5° . Ce dimensionnement convient par exemple pour un 

25 mors de longueur active 75 mm servant a ancrer un toron 
multicouches de diametre 25 mm, le canal cylindrique forme 
entre les clavettes ayant un diametre d=24 mm. Le diametre 
exterieur du mors a son extremite avant etant par exemple 
(j)=28 mm, son diametre exterieur a 1' extremite arriere est 

30 alors de ^=42,4 4 mm pour les clavettes 6 du premier type 

et de (j>2=41,12 mm pour les clavettes 7 du deuxieme type. 

Cet exemple numerique montre que l'ecart des 
dimensions entre les deux types de clavettes est 

relativement faible (<()-, /2-^ ? /2=0 , 68 mm). Pour mieux 
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dif f erencier les clavettes 6,7 des deux types lors de leur 
assemblage, on munit les clavettes 7 de 1'un des deux 
types d'un repere d' identification 9 tel qu'une entaille 
pres de son extremite arriere. On pourrait egalement munir 
les deux types de clavettes de reperes differents. 

La figure 13 montre egalement un anneau elastique 10 
qui maintient entre elles les clavettes assemblees. Cet 
anneau 10 est realise a partir d'un jonc elastique 
recourbe. Sa section transversale , visible sur la figure 
13 est en forme de rectangle aplati , ses dimensions etant 
nettement plus grandes parallelement au canal recevant le 
toron que radialement par rapport a ce canal. Grace a 
cette forme, 1 ' anneau 10 peut etre ecarte elastiquemen t 
pour etre engage dans la gorge complementaire 11 formee 
coaxialement au canal sur le cote exterieur des clavettes 
6,7 au voismage de leur extremite arriere, et il off re 
une resistance au cisaillement lorsque les clavettes 6,7 
sont enfoncees dans 1' orifice tronconique 3 du corps 
d'ancrage. Cette resistance au cisaillement evite que les 
clavettes les moins epaisses 7 penetrent plus vite dans 
1' orifice 3 que les autres clavettes 6, ce qui tendrait a 
attenuer la difference de serrage pres de 1' extremite 
arriere et a la deplacer vers 1' extremite avant. 

La fabrication des clavettes 6,7 peut faire appel a 
des techniques d T usinage au tour avec decoupe ulterieure 
en secteurs (fraise-scie ou scie a ruban) , de fonderie a 
cire perdue ou ,T lost foam", ou encore de frittage. 

Les figures 14 et 15 montrent des variantes de 
realisation de mors d'ancrage selon 1' invention, convenant 
bien pour des torons de diametre relativement important, 
par exemple de 35 a 100 mm. 

La partie droite de la figure 14 montre le cas d r un 
mors a six clavettes 12-14, et la partie gauche le cas 
d'un toron a huit clavettes 22-25. Lorsque le nombre de 
clavettes augmente, on peut aisement moduler la dis torsion 
de forme des couches du toron en jouant sur les formes ou 
les dispositions des differents types de clavettes. 
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Dans les exemples qui precedent, on a considere des 
mors d' ancrage dont la forme generale correspond a un 
tronc de cone. On notera toutefois que d' autres formes de 
clavettes d' epaisseur croissant progressivement de 1' avant 
vers 1'arriere pourraient etre utilisees, l'orifice du 
corps d' ancrage ayant de fagon correspondante une section 
croissante de l'avant vers 1'arriere. La surface 
exterieure des clavettes pourrait par exemple etre 
concave, et la paroi de l'orifice 3 convexe, vues en coupe 
suivant un plan radial . 

D' autre part, il pourrait y avoir plus d' une portion 
de diametre progressivement croissant par clavette. La 
figure 15 montre une telle realisation, dans laquelle 
chaque clavette 16 comports trois trongons tronconiques 
successifs 17,18,19 depuis son extremite avant vers son 
extremite arriere, avec des decrochements entre ces 
troncons . Cette disposition permet de diminuer la raideur 
longi tudinale du mors, amsi que son encombrement radial. 

La progressivi te du serrage peut etre amelioree en 
prenant respectivement pour les trongons tronconiques 
17,18,19 des demi-angles au sommet a, a', a" decroissant de 
1' extremite avant vers l'extremite arriere de la clavette 
(a>a'>a M ). Pour realiser les distorsions de compression 
radiale du mors de maniere a eviter 1'effet de tubage, on 
peut differencier chacun des angles a,a',a ,? d'une clavette 
a une autre. On peut egalement garder le meme angle a pour 
les trongons 17 les plus proches de l'extremite avant du 
mors, afin d' obtenir la symetrie de revolution du serrage 
sur la longueur de ce trongon 17 si cette longueur n'est 
pas trop grande. 
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REVENDICAT IONS 

1- Mors d'ancrage d'un toron, comprGnant plusieurs 

clavettes (6,7; 12-14; 22-25; 16) agencees par secteurs 
angulaires autour d'un canal de forme generale cylindrique 
5 destine a recevoir le toron (5) de fagon que les clavettes 
exercent un serrage sur le toron entre une premiere zone 
situee vers un cote avant du mors et une seconde zone 
situee vers un cote arriere du mors, dans lequel chaque 
clavette presente au moins une portion dont l'epaisseur, 

10 mesuree radialement par rapport au canal, croit 
progressivement du cote avant vers le cote arriere du 
mors, caracterise en ce que les clavettes (6,7; 12-14; 
22-25; 16) ont des formes telles que le mors presente 
sensiblement une symetrie de revolution autour de 1 1 axe du 

15 canal dans la premiere zone et ne presente pas de symetrie 
de revolution dans la seconde zone, 

2. Mors d'ancrage selon la revendi cation 1, dans 
lequel ladite portion d'epaisseur croissante de chaque 
clavette (6,7) est delimitee interieurement par une 

20 surface en forme generale de secteur cylindrique adjacente 
au canal, et exterieurement par une surface en forme 
generale de secteur tronconique, et dans lequel les formes 
de secteur tronconique relatives aux differentes clavettes 

du mors ont les rnemes dimensions (d,(()) dans la premiere 
25 zone du mors, mais presentent des demi-angles au sommet 

(a 1 ,a 2 ) differents d ' une clavette a une autre. 

3. Mors d'ancrage selon la revendication 2, compose 
de deux types de clavettes (6,7) dif f erenciees par le 

demi -angle au sommet (a 1 ,a 2 ) de la forme de secteur 

30 tronconique de leurs surfaces exterieures , et par un 
repere d ' identification (9) dont sont pourvues les 
clavettes (7) de l'un au moins des deux types pres de 
leurs extremites arriere. 



WO 99/67549 PCT/FR99/01440 

- 13 - 

4. Mors d'ancrage selon rune quelconque des 

revendi cations 1 a 3, dans lequel les clavettes (6,7; 
12-14; 22-25; 16) sont tenues ensemble par un anneau 
elastique (10) engage dans une gorge complementaire (11) 
5 formee coaxialement au canal sur le cote exterieur des 
clavettes pres de 1'extremite arriere du mors, 1 ' anneau 
ayant une section transversale de dimension sensiblement 
plus grande parallelement au canal que dans la direction 
radiale par rapport au canal . 

10 5. Mors d'ancrage selon l'une quelconque des 

revendi cations 1 a 4, pour 1 'ancrage d'un toron (5) forme 
par 1* assemblage de plus de sept fils. 

6: Dispositif d'ancrage d'un toron, comprenant au 

moins un mors et un corps d'ancrage (4) , le mors 

15 comportant plusieurs clavettes (6,7; 12-14; 22-25; 16) 
agencees par secteurs angulaires autour d'un canal de 
forme generale cylindrique destine a recevoir le toron (5) 
de fagon que les clavettes exercent un serrage sur le 
toron entre une premiere zone situee vers un cote avant du 

20 dispositif et une seconde zone situee vers un cote arriere 
du dispositif, dans lequel chaque clavette presente au 
moins une portion dont 1'epaisseur, mesuree radialement 
par rapport au canal, croit progressivement du cote avant 
vers le cote arriere du mors, et dans lequel le corps 

25 d'ancrage (4) presente un orifice (3) dont au moins une 
portion a une section croissant progressivement du cote 
avant vers le cote arriere du mors afin de recevoir et de 
serrer radialement le mors place autour du toron, 
caracterise en ce que le mors et la region du corps 

30 d'ancrage adjacente audit orifice (3) ont des 
constitutions sensiblement symetriques de revolution 
autour de 1 'axe du canal dans la premiere zone, alors que 
le constitution du mors et/ou de ladite region du corps 
d'ancrage ne presente pas de symetrie de revolution dans 

35 la seconde zone. 



» 
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7. Dispositif selon la revendi cation 6, dans lequel 

le module d 1 Young du materiau des clavettes (6,7; 12-14; 
22-25; 16) du mors et/ou du corps d 1 ancrage (4) varie le 
long du canal recevant le toron (5) . 

5 8. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel 

le mors est conforme a 1'une quelconque des revendications 
1 a 5, et 1' orifice (3) du corps d ' ancrage (4) est 
symetrique de revolution de la premiere a la seconde zone. 

9. Dispositif selon l'une quelconque des 

10 revendications 6 a 8, dans lequel le toron est un toron 
multicouches (5) soumis a une tension superieure a 300 kN 
au-dela de l'extremite avant du dispositif. 



« 
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